Fachhochschule Kiel
Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Labor fur Montagetechnik
Ausstattung



GroBzugige, helle
Versuchsflache mit
ansprechendem Besprechungs-
und Ubungsbereich.

« Ausgestattet mit aktueller, voll
vernetzter IT-Struktur und
modernem Beamer

Seite 2 10.01.2023

i
|
il‘\ H " A

Dipl.-Ing. Thomas Abraham

Fachhochschule Kiel

Hochschule fiir Angewaridte Wissenschafter



Praxisnahe Ausstattung mit
nahezu allen Anzugssystemen
fur groBformatige, hochfeste
Schraubverbindungen

Seite 3 10.01.2023

Dipl.-Ing. Thomas Abraham

%

Fachhochschule Kiel

Hochschule fiir Angewaridte Wissenschafter



Torque & Tension-Station

« ein ,echter® Turmflansch einer
Windenergieanlage von
Bereitgestellt von Fa. Wind Nielsen
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Torque & Tension-Station

#2530

- 39 x Bolzendurchmesser M36
- Segmentdurchmesser 2530 mm

T -F B-F B N B -R-B-§ FW§ FNF TV

{ 80x Schraube DIN-5974-M364135-10 5, verz.
| Anzugsmoment 2535 Nm (Gewinde und Mutternaufiage
| M52 geschmiert! {

| 80x Mutiar DIN-8915-M34, verz, i
. 160x Scheibe DIN-5316-37, verz I
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Manuelle Verschraubungstechnik

/'

Drehmomentschlissel

/
ﬂ"/

!\|||||4

i)

)
(1)) ’
@
g &
4 |
'||||||
/

0

o MANOSKOP 730 von Stahlwille
o Max. Drehmoment 200 Nm,
o Anzeigeabweichung +/- 3%
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Diverse Werkzeuge zum
manuellen Anziehen von
Schraubverbindungen
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Quelle: www.hoffmann-group.com
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Manuelle Verschraubungstechnik
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I N p—— +f « Elektronischer Drehmoment-/
f Drehwinkelschltssel

o MANOSKOP 714 von Stahlwille

o Max. Drehmoment 200 Nm

o Anzeigeauflosung Drehwinkel
0,1°

o Anzeigeauflosung
Drehmoment < 60 Nm: 0,01
Nm; > 60 Nm: 0,1 Nm,
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Quelle: http://www.stahlwille-online.de
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Manuelle Verschraubungstechnik

« Drehmomentvervielfaltiger
o HAT-92/25 von Norbar
o Max. Drehmoment 4000 Nm
o Ubersetzung 25:1
o Abweichung +/- 4%

Quelle: http://www.norbar.com
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Drehmomentgestutztes Anziehen von
Schraubverbindungen

« Drehmomentschrauber
o Avanti-3 von HYTORC
o Vorspannmoment 584 - 4090
Nm
o Winkelsensor zur direkten
Messung des Drehwinkels

« Stecknuss, Schlisselweite 60 mm
fur HV-Verbindung EN14399-4

« Stecknuss, Schliusselweite 55 mm
far Sechskantschrauben ISO 4014

Quelle: www.hytorc.de
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Drehmomentgestutztes Anziehen von
Schraubverbindungen

 Hydraulik Aggregat
o Eco2Touch von HYTORC
o 700 bar Druck
o 2 stufig
o Fordervolumen 0,7 Ltr./Min.
bei 700bar

o Fordervolumen 7 Ltr./Min. bei
70bar

Quelle: www.hytorc.de
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Drehmomentgestutztes Anziehen von
Schraubverbindungen

Die moglichen Schraubverfahren / Losungen

Eco2Touch

Bedienerfuhrung des Hauptbildschirms: @ HAUPT-BILDSCHIRM - : 10.06.2014 16:51
3) (4)

1) drehmomentgesteuertes Anziehen (indirekt!)

2) drehmomentgest. drehwinkellberw. Anziehen

3) drehmomentgest. streckgrenzentberw. Anziehen

)
)
)

) Drehmoment-Drehwinkel-gesteuertes Anziehen
) vorspannkraftgesteuertes Anziehen (indirekt!)
6) streckgrenzengesteuertes Anziehen
)

)
)
0

streckgrenzengesteuertes drew.liberw. Anziehen
externe Prozesssteuerung mit Drucksteuerung
Sequenzer (Verkettung von Schraubprogrammen)

Quelle: www.hytorc.de
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Drehmomentgestutztes Anziehen von
Schraubverbindungen

« Akku-Drehschrauber DA1, von
PLARAD

o Drehmomentbereich von
100 - 550 Nm

Quelle: www.plarad.de
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Axiales, torsionsfreies Anziehen von
Schraubverbindungen

« Schraubendehnzylinder

o Spannzylinder PSD 36-678
von PARAD

o max. Spannkraft 678 kN fur
M36 Verschraubungen

o Zyklenzahler
o Zahntrieb

o Sicherheits-Stick zur Kontrolle
der richtigen Einschraubtiefe

Quelle: www.plarad.de
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Axiales, torsionsfreies Anziehen von
Schraubverbindungen

« Hydraulik Aggregat fur
Schraubendehnzylinder

o TAX 1-1500-X32 von PLARAD
o Antriebsleistung: 0,8 kw

o Fordervolumen: 0,4 |/min.

o Betriebsdruck: 1.500 bar

Quelle: www.plarad.de
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Axiales, torsionsfreies Anziehen von
Schraubverbindungen

 Spannmutter mit
Vielfachschrauben

o MT - Standard Spannmutter
von Nordlock

o Kein aufwendiger
Werkzeugeinsatz notwendig

o Nominale Vorspannkraft 343
kN

o M36 Verschraubung
o ISO 4014 Schrauben

Quelle: www.nord-lock.com
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Axiales, torsionsfreies Anziehen von
Schraubverbindungen

« Dehnmutter, Vorspannsystem
o CLAMP von Hytorc
o Vorspannkraftgenauigkeit +/-
5%
o Max. Vorspannkraft 558 kN
o M36 Verschraubung
o ISO 4014 Schrauben

Quelle: www.hytorc.de
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Reaktionsarmfreies Anziehen von
Schraubverbindungen

* Verdrehsichere Unterlegscheibe

o SmartDISK zWasher von
Hytorc

o Kein auBen liegender
Reaktionspunkt erforderlich

Seitenlastfreies Verschrauben
Definierte Unterkopfreibung
M36 Verschraubung

ISO 4014 Schrauben

O O O O

Quelle: www.hytorc.de
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Manuelle Messtechnik

« Langenmessung zur
Vorspannkraftkontrolle

o Bugelmessschrauben von
Mitutoyo

o Messbereich 0 — 150 mm
o Messbereich 150 - 300 mm

Quelle: www.hoffmann-group.com
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Ultraschallmessung der Schrauben-
vorspannkraft

* Digitales Ultraschall
Wanddickenmessgerat

o 38DL PLUS von Olympus

o Messen von Lange (Dicke),
Schallgeschwindigkeit und
Laufzeit

o Messung von
Industriebeschichtungen

o Messung von Oxidschichten

Quelle: www.olympus.de
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Dehnungsmessung mittels Dehnmessstreifen
(DMS)

« DMS-Brucken-Messverstarker
o QuantumX MX1615B von HBM

o 16 Sensoren oder DMS
Vollbrucken-Aufbau

o Halbbrucken-Aufbau
o Viertelbriucken-Aufbau

Quelle: www.hbm.com
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Dehnungsmessung mittels Dehnmessstreifen
(DMS)

« DMS von HBM

« Kraftmessringe

o KMR-Kraftmessringe von HBM
o Nennkraft 100kN

o Bohrungsdurchmesser 12,7
mm (M20)

o Aussendurchmesser 26,5 mm
o HOhe inkl. geharteter

Unterlegscheibe 20 mm
(5/10/5)

Quelle: www.hbm.com
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Vorspannkraftmessung im
Verschraubungssystem

« SUPERBOLT LOAD-SENSING
TENSIONER

o Gewindedurchmesser M64
o Festigkeitsklasse 8.8

Quelle: www.moeller-metalldichtungen.de
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Vorspannkraftmessung mit Messunterleg-
scheibe

Seite 23
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« Messunterlegscheiben

o Boltvalid von Maller-
Metalldichtungen

o Gewinde M36

o OK-Anzeige der Vorspannkraft
mittels optischer Anzeige

o Vorspannkraftmessung
wahrend des Anzugs und im
Betrieb

Quelle: www.moeller-metalldichtungen.de
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